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こ
れ
ま
で
日
本
の
住
宅
の
温
熱
環
境
は
住
ま
い
手
の
判
断
に
委
ね
ら
れ
て
き
た
が
、
今
後
は
国
が
最
低
限

の
基
準
を
示
す
方
向
。
さ
ら
に
、
そ
の
上
の
レ
ベ
ル
と
し
て
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
住
宅
（
Ｚ
Ｅ
Ｈ
）
の
基
準

が
示
さ
れ
、
普
及
に
向
け
た
政
策
的
あ
と
押
し
に
注
目
が
集
ま
る
。
先
行
事
例
と
な
る
の
が
欧
州
だ
。
ド
イ

ツ
で
は
２
０
２
１
年
か
ら
住
宅
・
商
業
・
工
業
を
含
む
す
べ
て
の
新
築
が
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
さ
れ
る
こ

と
が
確
定
し
て
お
り
、
住
宅
展
示
場
に
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
が
プ
ラ
ス
に
な
る
「
プ
ラ
ス
エ
ナ
ジ
ー
ハ
ウ
ス
」

が
並
ぶ
。
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン（
大
阪
市
）主
催
の
第
19
回
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー

２
０
１
５
に
同
行
。
欧
州
の
エ
コ
建
築
の
最
先
端
を
追
っ
た
。

　

ド
イ
ツ
と
い
え
ば「
パ
ッ

シ
ブ
ハ
ウ
ス
」発
祥
の
地
。

年
間
の
暖
房
負
荷
15　
kW
ｈ

／
㎡
以
下
、家
電
を
含
む

一
次
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
量

１
２
０
kW
ｈ
／
㎡
以
下
、

50　
pa
の
加
圧
時
の
漏
気
回

数
０
・
６
回
以
下
と
い
っ

た
高
い
断
熱
気
密
基
準
を

ク
リ
ア
す
る
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
住
宅
だ
。

　

ド
イ
ツ
で
は
こ
の
パ
ッ

シ
ブ
ハ
ウ
ス
が
新
築
の
お

よ
そ
10
％
を
占
め
、古
い

家
屋
や
共
同
賃
貸
住
宅
の

改
修
で
も
同
様
の
基
準
が

用
い
ら
れ
て
い
る
。

　

ス
イ
ス
に
も「
ミ
ネ
ル

欧州エコ建築は何を目指すのか
最先端から未来を見る

――エコバウツアー2015

概念的、美的、そして日常的な観点で
長期間使えることが大切だと話す
ウィレム・ブリュイン氏

ギ
ー
基
準
」が
あ
る
。パ
ッ

シ
ブ
ハ
ウ
ス
よ
り
外
皮
性

能
は
落
ち
る
が
、一
次
エ

ネ
ル
ギ
ー
全
般
に
厳
し

い
基
準
を
持
ち
、さ
ら
に

パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス
並
み
に

外
皮
性
能
を
高
め
た
ミ
ネ

ル
ギ
ー
・
Ｐ
、ミ
ネ
ル
ギ
ー
・

Ｐ
・
エ
コ
も
あ
る
。ミ
ネ
ル

ギ
ー
基
準
を
満
た
す
住
宅

は
現
在
、新
築
の
25
％
、改

修
の
10
％
に
の
ぼ
る
。

　

こ
う
し
た
基
準
が
標
準

と
な
り
つ
つ
あ
る
欧
州
だ

が
、今
回
の
ツ
ア
ー
で
は

省
エ
ネ
化
の
先
に
あ
る
世

界
観
を
垣
間
見
る
こ
と

が
で
き
た
。端
的
に
い
え

ば「
持
続
可
能
性
」で
あ
り

「
居
心
地
の
良
さ
」だ
。

究
極
の
エ
コ
建
築

人
に
最
適
な
空
間
の
た
め

　

ウ
ィ
ー
ン
空
港
の
設
計

に
携
わ
っ
たBaum

schla
ger�Eberle

社
が「
究
極

の
エ
コ
建
築
の
ひ
と
つ
」

と
自
負
す
る
ル
ス
テ
ナ
ウ

（
オ
ー
ス
ト
リ
ア
）の
オ

フ
ィ
ス
。自
然
の
土
か
ら

つ
く
ら
れ
た
レ
ン
ガ
製
で
、

外
側
は
漆
喰
。す
べ
て
再

生
可
能
な
近
自
然
の
素
材

で
で
き
て
い
る
。

　

建
物
に
暖
冷
房
・
換
気

の
空
調
シ
ス
テ
ム
は
な

い
。だ
が
、常
に
一
定
の
温

度
と
湿
度
が
保
た
れ
て
い

る
。そ
の
秘
密
は
ひ
と
つ

で
は
な
い
。壁
や
床
・
天
井

の
そ
れ
ぞ
れ
で
最
適
な
素

材
を
選
ぶ
こ
と
、窓
の
抱

き
な
ど
で
実
現
し
て
い
る
。

外
壁
と
内
壁
で
原
料
が
違

い
、密
度
が
違
う
。

　

室
内
環
境
の
維
持
は
す

べ
て
自
動
だ
。内
部
に
は

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
制
御

さ
れ
た
通
気
口
が
設
置

さ
れ
、空
気
の
質
を
絶
え

ず
モ
ニ
タ
ー
す
る
。コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
は
空
気
中
の

Ｃ
Ｏ
２
濃
度
が
増
加
す
る

と
、人
の
い
な
い
場
所
を

感
知
し
て
、そ
こ
の
窓
を

開
け
閉
め
し
て
空
気
を
調

節
す
る
。

　

設
計
を
手
掛
け
た
ウ
ィ

レ
ム・ブ
リ
ュ
イ
ン
氏
は
し

か
し
、そ
う
し
た
技
術
は
あ

く
ま
で
、そ
こ
に
住
む
人
の

た
め
に
あ
る
と
い
う
。

　
「
快
適
な
空
間
の
た
め

に
温
度
、乾
燥
度
、湿
度
、

空
気
の
密
度
、空
気
の
質

に
つ
い
て
、今
考
え
ら
れ

る
１
０
０
％
を
つ
ぎ
込
ん

で
い
る
。建
物
を
建
て
る

と
い
う
こ
と
は
、人
に
最

適
な
空
間
を
提
供
す
る
と

い
う
こ
と
だ
」

　

床
面
と
ス
ラ
ブ
と
の
間

に
は
空
洞
が
あ
り
、そ
れ

が
断
熱
や
遮
音
、調
湿
の

効
果
を
持
つ
。同
時
に
電

気
ケ
ー
ブ
ル
や
電
話
回

線
、上
下
水
道
の
配
管
な

ど
を
通
せ
る
よ
う
に
な
っ

て
い
る
。ど
こ
で
立
ち
上

げ
る
こ
と
も
可
能
だ
。

　

ブ
リ
ュ
イ
ン
氏
は「
オ

フ
ィ
ス
の
真
ん
中
に
ト
イ

レ
を
置
き
た
い
と
言
わ
れ

れ
ば
、そ
こ
に
ト
イ
レ
を

つ
く
れ
る
。場
所
の
変
更

は
自
由
」と
説
明
す
る
。

　
「
エ
コ
建
築
に
は
３
つ

の
定
義
が
あ
る
。ひ
と
つ

は
美
し
い
こ
と
、ひ
と
つ

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
費
が

少
な
い
こ
と
、ひ
と
つ
は

長
持
ち
す
る
こ
と
だ
。長

持
ち
す
る
と
い
う
こ
と
は
、

住
む
人
が
快
適
で
、時
代

の
用
途
や
価
値
観
に
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
に
対
応
で
き
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
」

�

（
酒
井
真
一
）

目
的
は
居
心
地
と
持
続
性
に
あ
り

超
省
エ
ネ
が
映
す
人
間
観

究
極
の
エ
コ
建
築
in
ル
ス
テ
ナ
ウ

Baumschlager Eberle社によるルステナウ
（オーストリア）のオフィス

Baumschlager Eberle社が27年蓄積してきたノウハウを詰
め込んだ。外周は各壁が厚36㎝のレンガからなる中空壁構造
で、室内はシンプルを極める

壁の断熱、窓の小さいU値は当たり前。その先の工夫が重要
だ。窓の外側に見える水はまさにそれで、採光を増幅させる
効果がある

１階にはレストランが入っている。シンプルな空間を自在に生かして配置できるこ
とがわかる
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ド
イ
ツ
で「
エ
コ
建
築
」

と
呼
ば
れ
る
家
を
見
て
、

最
初
に
驚
い
た
の
は
壁
の

厚
さ
だ
っ
た
。
建
物
の
説

明
を
聞
け
ば
「
断
熱
材
40

㎝
以
上
」
と
い
う
言
葉
が

何
度
も
聞
こ
え
て
く
る
。

と
に
か
く
厚
い
。
一
緒
に

視
察
し
て
い
た
工
務
店
の

方
も
、
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ
ス

レ
ベ
ル
に
ま
で
改
修
し
た

家
を
見
て
「
ま
る
で
前
の

家
を
も
う
一
度
新
し
い
家

で
囲
ん
だ
み
た
い
だ
」
と

い
っ
て
い
た
。

　

こ
う
し
た
壁
に
象
徴
さ

れ
る
よ
う
に
、
ド
イ
ツ
の

建
物
は
「
熱
」
に
対
す
る

意
識
が
高
い
。
窓
も
三
層

　

第
19
回
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
が
９
月
13
日
〜
21
日
、
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー

シ
ョ
ン
（
大
阪
市
）
主
催
で
行
わ
れ
た
。
工
務
店
や
設
計
事
務
所
な
ど
か
ら
約
20
人
が
参
加
す
る
中
、
本
紙

も
同
行
。
ド
イ
ツ
・
オ
ー
ス
ト
リ
ア
・
ス
イ
ス
の
エ
コ
建
築
を
視
察
し
た
９
日
間
で
見
た
、
欧
州
最
先
端
の

事
例
と
日
本
と
の
違
い
、
工
務
店
が
生
か
す
べ
き
エ
コ
建
築
の
ヒ
ン
ト
を
探
る
。

欧
州
は﹁
断
熱
＝
省
エ
ネ
﹂

が
当
た
り
前
。
壁
や
窓
の

断
熱
だ
け
で
な
く
、
設
置

さ
れ
て
い
る
ソ
ー
ラ
ー
パ

ネ
ル
は
太
陽
光
発
電
だ
け

で
な
く
、
太
陽
熱
と
の
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
で
、
集
熱
・

蓄
熱
も
行
う
。
外
付
け
ブ

ラ
イ
ン
ド
は
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
制
御
さ
れ
、
遮
熱
と

同
時
に
太
陽
熱
を
効
率
的

に
取
り
入
れ
る
。

　

エ
コ
建
築
を
「
省
エ
ネ

住
宅
」
と
狭
義
の
視
点
で

見
た
場
合
、
ド
イ
ツ
と
日

本
の
違
い
は
こ
の
「
熱
」

の
扱
い
だ
ろ
う
。
日
本
で

省
エ
ネ
と
い
え
ば
「
い
か

に
電
気
を
使
わ
な
い
か
」

だ
が
、
ド
イ
ツ
で
は
電
気

よ
り
も
「
い
か
に
断
熱
す

る
か
」
が
重
要
と
な
っ
て

い
る
。

家
全
体
を
暖
め
る

ド
イ
ツ
は
断
熱
＝
省
エ
ネ

　

寒
冷
地
に
属
す
る
ド
イ

ツ
の
家
は
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン

プ
な
ど
を
使
っ
た
全
館
暖

房
が
基
本
で
、
家
全
体
を

暖
め
る
よ
う
に
つ
く
ら
れ

て
い
る
。
だ
か
ら
ド
イ
ツ

で
は
「
熱
」
が
重
要
だ
。

家
全
体
を
暖
め
る
た
め
、

ド
イ
ツ
の
一
般
家
庭
に
お

け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の

約
75
％
を
暖
房
が
占
め

る
。
断
熱
す
れ
ば
こ
の
消

費
量
が
大
幅
に
下
が
る
た

め
、
大
き
な
省
エ
ネ
に
つ

な
が
る
。

　

一
方
で
温
暖
湿
潤
な
日

本
を
見
れ
ば
、
局
所
暖
房

が
普
通
な
の
は
周
知
の
と

お
り
。
住
人
が
い
る
部
屋

を
暖
か
く
し
て
い
れ
ば
、

家
の
他
の
場
所
が
寒
く
て

も
気
に
す
る
必
要
は
な

く
、
む
し
ろ
人
の
い
な
い

場
所
で
い
か
に
暖
房
器
具

の
電
気
を
使
わ
な
い
か
が

重
要
だ
っ
た
。
北
海
道
や

東
北
な
ど
の
寒
冷
地
な
ら

ま
だ
し
も
、
日
本
の
多
く

の
地
域
で
は
、
断
熱
し
た

と
こ
ろ
で
（
も
ち
ろ
ん
家

は
暖
か
く
な
る
が
）
電
気

の
消
費
量
は
そ
う
大
き
く

は
変
わ
ら
な
い
。

伝
え
る
べ
き
は
省
エ
ネ

よ
り
も
健
康
・
環
境

　

そ
う
考
え
る
と
、
ド
イ

ツ
と
日
本
で
は
、
住
ま
い

手
の
「
断
熱
」
に
対
す
る

意
識
の
違
い
を
考
慮
す
る

べ
き
か
も
し
れ
な
い
。
建

物
の
外
皮
性
能
へ
の
こ
だ

わ
り
は
、
日
本
で
は
省
エ

ネ
に
必
ず
し
も
直
結
し
な

い
。
極
論
す
れ
ば
寒
さ
を

我
慢
し
つ
つ
、
太
陽
光
で

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ
く
る
ほ

う
が
省
エ
ネ
に
は
プ
ラ
ス

に
な
る
。

　

冒
頭
で「
エ
コ
建
築
を

『
省
エ
ネ
住
宅
』と
狭
義
の

視
点
で
見
た
場
合
」と
書

い
た
が
、そ
の
と
ら
え
方
、

あ
る
い
は
伝
え
方
で
は
、

住
ま
い
手
に
正
し
く
エ
コ

建
築
を
認
識
し
て
も
ら
え

な
い
か
も
し
れ
な
い
。暖

か
い
家
は
快
適
に
、健
康

に
過
ご
す
の
に
必
須
な
の

だ
か
ら
、省
エ
ネ
以
外
の

健
康
や
環
境
と
い
っ
た
側

面
を
伝
え
る
べ
き
な
の
で

は
な
い
か
―
―
そ
う
思
っ

た
視
察
の
ス
タ
ー
ト
だ
っ

た
。�
（
酒
井
真
一
）

ドイツの家は全館暖房で、多くの場合、地下
に制御装置がある。エコ建築の場合はコン
ピューター制御により効率化されている

断熱のための厚い壁や、ト
リプルの窓など、「熱」に対
する高い意識がわかる

暖
房
方
式
の
違
い
を
ど
う
み
る
!?

最先端から未来を見る1
――エコバウツアー2015

欧 建エ ル州 築コ ポ
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ツアーのひと幕

最先端から未来を見る2
――エコバウツアー2015

欧 建エ ル州 築コ ポ 　

ツ
ア
ー
２
日
目
に
視
察

し
た
ド
イ
ツ
・
デ
ィ
ー
ド

ル
フ
に
あ
る
体
育
館
。
総

床
面
積
１
万
６
０
４
５
㎡

と
い
う
大
き
さ
で
あ
り
な

が
ら
、
プ
ラ
ス
・
エ
ナ

ジ
ー
ハ
ウ
ス
を
実
現
し
て

い
る
。
そ
し
て
注
目
す
べ

き
こ
と
に
、
こ
の
体
育
館

は
木
造
だ
。

　

木
造
で
あ
る
理
由
に

は
、プ
レ
フ
ァ
ブ
化
に
よ

り
低
コ
ス
ト
で
立
体
的
な

建
築
が
可
能
で
あ
る
と
い

う
要
因
も
あ
る
が
、建
築

全
体
の
責
任
者
で
あ
る
ラ

ン
バ
ー
ト
氏
は
そ
れ
以
上

に「
自
然
に
還
る
材
料
を

使
い
た
か
っ
た
」と
強
調

し
た
。そ
れ
は
健
康
、持
続

性
に
つ
な
が
る
と
い
う
。

　
「
体
育
館
は
生
徒
た
ち

が
使
う
も
の
だ
か
ら
、
環

境
と
健
康
に
気
を
配
ら
な

　

家
全
体
を
セ
ン
ト
ラ
ル
ヒ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
暖
め
る
欧
州
に
お
い
て
「
断
熱
＝
省
エ
ネ
」
だ
が
、
局
所
暖

房
の
日
本
で
は
必
ず
し
も
イ
コ
ー
ル
で
は
な
い
。
ゆ
え
に
エ
コ
建
築
を
日
本
で
伝
え
る
に
は
、
健
康
や
環

境
な
ど
省
エ
ネ
以
外
の
側
面
を
と
り
あ
げ
る
べ
き
だ
―
―
と
前
回
書
い
た
。
で
は
、
エ
コ
建
築
先
進
国
で

あ
る
ド
イ
ツ
の
健
康
・
環
境
意
識
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ
ろ
う
か
。
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
主
催
の

ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
か
ら
工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
第
２
回
。

環境と健康のために選択
プラス・エナジー木造体育館

木
の
理
由
は﹁
自
然
に
還
る
﹂

い
と
い
け
な
い
。
そ
れ
に

合
致
し
た
材
料
こ
そ『
木
』

だ
」
と
ラ
ン
バ
ー
ト
氏
。

　

ま
た
、
そ
の
場
の
建
築

だ
け
で
な
く
、
総
合
的
な

環
境
負
荷
へ
の
視
点
も
必

要
だ
と
い
う
。
健
康
で
環

境
に
い
い
か
ら
と
、
材
料

を
遠
い
外
国
か
ら
取
り
寄

せ
る
の
で
は
、
輸
送
や
加

工
な
ど
で
環
境
に
負
荷
を

か
け
る
こ
と
に
な
る
。
建

築
後
も
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が

必
要
だ
。「
体
育
館
で
あ

れ
ば
床
の
掃
除
が
必
須

で
、
そ
こ
で
清
掃
が
化
学

物
質
を
多
用
し
た
洗
剤
を

使
わ
な
い
と
い
け
な
い
よ

う
な
ら
、
環
境
に
も
健
康

に
も
問
題
を
与
え
る
。
だ

か
ら
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
し
や

す
い
床
の
塗
料
を
考
え
る

必
要
が
あ
る
」
と
ラ
ン

バ
ー
ト
氏
は
い
う
。

　

日
本
で
も
、
地
域
の
材

料
を
使
う
こ
と
に
気
を
配

る
工
務
店
は
多
い
。
ラ
ン

バ
ー
ト
氏
も
「
実
は
日
本

の
木
造
建
築
を
知
り
た
く

て
、
日
本
に
行
き
、
京
都

大
学
の
教
授
か
ら
も
話
を

聞
い
た
」
と
話
し
て
く
れ

た
。「
木
造
に
つ
い
て『
自

分
た
ち
が
元
祖
だ
』
と

思
っ
て
い
た
が
、
木
組
み

の
構
造
や
、
地
震
に
耐
え

ら
れ
る
木
造
建
築
の
技
術

に
感
激
し
た
」
と
い
う
。

　

デ
ィ
ー
ド
ル
フ
の
体
育

館
は
、
ド
イ
ツ
の
中
で
も

最
先
端
の
エ
コ
建
築
の
ひ

と
つ
だ
。い
わ
ば
そ
の「
最

前
線
」
で
、
日
本
の
木
造

建
築
の
話
が
出
た
こ
と

に
、
ツ
ア
ー
参
加
者
は
驚

き
つ
つ
も
誇
ら
し
げ
だ
っ

た
。	

（
酒
井
真
一
）

学校であるため、体育館の壁は断熱だけでなく遮音性能も高めてある。遮音には
ウッドウールをプレスして固めた素材を使用している。また、一定以上の明るさ
を保ちながらもエネルギーを使わないように、外からの採光を重視。写真の日は
雨降りだったが、室内は照明がほとんどなくても十分に明るい

建築全体の責任者であるランバート氏（右）とツアーのコーディネーターを務め
る建築家のケーニッヒ氏（左）。体育館について「『今できる限り』ではなく『今でき
ないこともやる』という意気込みでやっている」とランバート氏は語る

デ
ィ
ー
ド
ル
フ
の
体
育
館
。ド
イ
ツ
で
は
エ
コ
建

築
で
つ
く
ら
れ
た
学
校
施
設
を
多
く
視
察
し
た
。

基
本
は
国
の
定
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
の
た
め
の

施
策
だ
が
、学
校
と
い
う
場
所
を
エ
コ
建
築
に
す

る
こ
と
に
よ
り
、子
供
時
代
を
過
ご
さ
せ
る
こ
と

で
エ
コ
へ
の
意
識
を
高
く
で
き
る
利
点
も
あ
る

　ツアーのコーディネーターは、
現地のエコバウの第一人者でもあ
る建築家のホルガー・ケーニッヒ氏。
　ケーニッヒ氏もエコ建築につい
て「経済性に重きを置くのではな
く、環境と健康の両面を満たさな
ければならない」と語り、未来を見
据える。視察中には住宅展示場の
家を見て「外見上はエコだといっ
ているが、中身はエセエコだ」とバッ
サリ切る場面も。数値だけのエコ
ではなく、使用するすべてをエコ
建材にしたり、生産・廃棄までのサ
イクルを意識したエコはドイツの
中でも完全に浸透しているわけで
はないのだ。
　だが、そう熱く語るケーニッヒ
氏に驚く参加者も多かった。その
熱さを感じてか、その出来事の翌
日には「私たちは昨日、コロシアム
（闘技場）に行っていた」と興奮気
味に語る方もいたほどだ。
　一方、ドイツには日本のような
地震はない。そのため、参加者の多
くがドイツの建築を見て口を揃え
て質問した言葉が「セーフティ（安
全）？」だ。参加者からは「美しいけ
ど、耐震性を考えたら日本では無
理だ」という声が出ることも。
　欧州と日本の「家」にたいする「熱
さ」を感じる一幕だった。

コーディネーターと 
参加者の﹁熱さ﹂！　
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欧 建エ ル州 築コ ポ 　

向
か
っ
た
の
は
ス
イ
ス

で
エ
コ
建
築
を
手
掛
け
る

ヒ
ュ
ブ
シ
ャ
ー
社
。
１
９

５
２
年
創
業
、
従
業
員
50

人
の
中
規
模
工
務
店
だ
。

売
上
の
３
分
の
１
が
新

築
、
３
分
の
１
が
改
修
、

残
り
が
農
業
な
ど
の
特
殊

　

エ
コ
建
築
先
進
国
の
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
。
技
術
や
概
念
は
情
報
と
し
て
入
っ
て
く
る
が
、
そ
こ
で
実
際

の
工
事
を
手
が
け
る
住
宅
会
社
の
姿
は
、
思
い
の
ほ
か
入
っ
て
こ
な
い
。
今
回
は
そ
う
し
た
現
地
の
リ
ア

ル
な
工
務
店
の
姿
を
見
て
み
た
い
。
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
大
阪
市
）
主
催
の
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス

エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
に
同
行
し
、
工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
第
３
回
。

プ
レ
フ
ァ
ブ
が
木
造
化
を
け
ん
引

伝
統
技
術
の
修
業
は
３
年
必
要

欧
州
工
務
店
の
実
像
を
見
る

建
築
や
内
装

だ
と
い
う
。

　

同
社
の
新

築
は
個
人
住

宅
だ
け
で
は

な
く
、
中
大

規
模
建
築
も

含
む
。
社
内

に
ゼ
ネ
コ
ン

部
門
を
持

ち
、
地
域
材

を
使
っ
た
木

造
建
築
を
手

が
け
て
い
る
の
だ
。

　

そ
の
技
術
と
デ
ザ
イ
ン

力
は
高
く
、
今
年
の
ス
イ

ス
の
木
造
賞
を
獲
得
し
て

い
る
。

３
Ｄ
プ
レ
カ
ッ
ト
機
で

世
界
中
か
ら
注
文

　

ヒ
ュ
ブ
シ
ャ
ー
社
の
特

徴
は
先
代
の
社
長
が
導
入

し
た
と
い
う
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
制
御
に
よ
る
３
Ｄ
プ

レ
カ
ッ
ト
機
。
ど
ん
な
形

状
の
プ
レ
カ
ッ
ト
も
自
社

で
で
き
、
こ
れ
に
よ
っ
て

さ
ま
ざ
ま
な
木
造
物
件
を

受
注
す
る
こ
と
が
可
能
と

な
っ
て
い
る
。
今
で
は
ス

イ
ス
の
み
な
ら
ず
世
界
中

か
ら
注
文
が
来
る
と
い
う

か
ら
驚
き
だ
。

　

ス
イ
ス
で
は
木
造
の
中

大
規
模
建
築
は
一
般
的

で
、
腕
時
計
で
有
名
な
ス

ウ
ォ
ッ
チ
の
本
社
も
木

造
。
そ
の
理
由
の
ひ
と
つ

は
、
集
成
材
を
使
い
、
プ

レ
フ
ァ
ブ
の
組
み
立
て
に

施
主
に
よ
っ
て
は
伝
統
の

手
仕
事
に
対
し
て
大
量
生

産
品
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
を

持
つ
人
も
い
る
。
し
か
し

最
先
端
の
欧
州
エ
コ
建
築

に
お
い
て
は
、
プ
レ
カ
ッ

タ
ー
制
御
し
て
動
か
す
こ

と
で
効
率
よ
く
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
つ
く
る
こ
と
が
可

能
だ
と
い
う
。

　

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
提
供

に
よ
る
売
上
は
年
間
で
35

万
ス
イ
ス
フ
ラ
ン
（
お
よ

そ
４
４
０
０
万
円
）
ほ

ど
。
地
域
貢
献
と
新
た
な

収
入
源
の
確
保
を
一
挙
両

得
で
達
成
し
て
お
り
、
経

営
リ
ス
ク
の
分
散
に
も

な
っ
て
い
る
。
参
加
者
も

「
日
本
で
も
売
電
と
い
う

形
で
近
い
こ
と
が
で
き
る

か
も
し
れ
な
い
」
と
興
味

津
々
だ
っ
た
。

伝
統
的
な
大
工
修
業
の

受
け
入
れ
も

　

こ
う
し
た
先
端
技
術
を

活
用
す
る
一
方
で
、
同
社

の
仕
事
場
に
は
伝
統
的
な

大
工
の
修
業
を
す
る
若
者

も
い
た
。
ス
イ
ス
の
大
工

は
３
年
間
の
修
業
が
必
要

で
、
そ
の
間
、
同
じ
現
場

に
３
カ
月
い
て
は
い
け
な

い
。
実
家
に
近
づ
く
こ
と

も
禁
じ
ら
れ
、
な
ん
と
携

帯
電
話
も
持
っ
て
は
い
け

な
い
と
い
う
。

　

新
た
な
技
術
の
活
用
と

伝
統
的
な
技
術
の
継
承
。

日
本
の
工
務
店
が
チ
ャ
レ

ン
ジ
す
る
の
と
同
じ
光
景

が
、ス
イ
ス
に
も
あ
っ
た
。

	

（
酒
井
真
一
）

よ
っ
て
コ
ス
ト
を
下
げ
て

い
る
点
に
あ
る
。

　

プ
レ
カ
ッ
ト
、
プ
レ

フ
ァ
ブ
と
い
っ
た
概
念
は

日
本
で
も
一
般
的
だ
が
、

自社工場にはセルローズファイバーの断熱材を注入す
る設備もある。先に工場で完成させてから運び、施工す
ることで工期を半分ほどに短縮できるという

ト
、
プ
レ
フ
ァ
ブ
が
木
造

を
推
し
進
め
る
一
因
と

な
っ
て
い
る
の
だ
。

廃
材
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
化

地
域
へ
供
給

　

ま
た
同
社
で
は
工
場
で

出
る
木
の
廃
材
を
チ
ッ
プ

に
加
工
し
、
６
台
の
チ
ッ

プ
ボ
イ
ラ
ー
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
し
て
周
辺
地
域
に

供
給
し
て
い
る
。

　

通
常
、
地
域
に
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
供
給
す
る
と
い
う

と
巨
大
な
ボ
イ
ラ
ー
が
必

要
で
は
な
い
か
と
思
っ
て

し
ま
う
が
、
小
型
な
が
ら

複
数
台
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

大工修業中の若者。伝統的な服
装で身を包んでいるのが特徴だ

スイス・ベリンゲンの工務店ヒュブシャー社。「中規模
工務店」ということだが、事務所のほか自社工場も隣接
しており、日本のそれとは感覚が違う

先代に導入したと
いう３Ｄプレカッ
ト機。日本円にして
数千万〜億という
投資で「リスクは
あったが、我が社
のイノベーション
だった」という

工場から出る木の廃材をエネルギーに変え、
地域に供給する６台のチップボイラー
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中庭も住民たちがつくっている。
子供たちも楽しそうだ

　

見
て
き
た
の
は
ス
イ
ス

の
ベ
ル
ン
州
に
建
て
ら
れ

た
集
合
住
宅
。
ス
イ
ス
の

環
境
基
準
で
あ
る
ミ
ネ
ル

ギ
ー
Ｐ
に
適
応
し
て
い
る

だ
け
で
な
く
「
プ
ラ
ス
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
」
を
実
現
し

た
建
築
物
に
、
１
０
０
世

帯
が
生
活
し
て
い
る
。

最先端から未来を見る4
――エコバウツアー2015

欧 建エ ル州 築コ ポ
　

イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
大
阪
市
）
主
催
の
エ
コ
バ
ウ
ツ
ア
ー
２
０
１
５

に
同
行
し
、
欧
州
の
エ
コ
建
築
を
巡
る
第
４
回
。
前
回
ま
で
は
家
と
い
う
視
点
を

基
本
に
据
え
て
き
た
が
、今
回
は
少
し「
家
」そ
の
も
の
か
ら
は
離
れ
て
み
よ
う
。

自
然
共
生
は
暮
ら
し
の
ス
パ
イ
ス

集
合
住
宅
に
自
転
車
６
０
０
台

エ
コ
と
趣
味
ま
じ
り
合
い

　

も
ち
ろ
ん
、
注
目
は
プ

ラ
ス
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け

で
は
な
い
。
消
防
法
の
た

め
に
限
定
的
に
コ
ン
ク

リ
ー
ト
を
使
っ
て
い
る
部

分
も
あ
る
が
、
そ
れ
以
外

は
土
に
還
る
自
然
素
材
を

使
い
、
住
宅
部
分
に
は
地

域
の
木
材
を
使
用
し
て
い

る
。
住
民
参
加
の
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
ー
づ
く
り
を
実
現

し
た
庭
が
あ
り
、
室
内
の

デ
ザ
イ
ン
は
住
民
が
ラ
イ

フ
タ
イ
ム
に
合
わ
せ
て
自

由
に
使
え
る
空
間
を
取
り

入
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、

最
先
端
の
エ
コ
建
築
だ
。

地
下
に

広
大
な
駐
輪
場

　

中
で
も
筆
者
が
注
目
し

た
の
は
、
地
下
に
広
が
る

駐
輪
場
だ
。
そ
こ
に
は
世

帯
の
６
倍
と
な
る
６
０
０

台
の
自
転
車
が
並
ん
で
い

る
。

　

ス
イ
ス
は
環
境
大
国

で
、
そ
こ
に
は
「
近
自
然
」

と
い
う
概
念
が
あ
る
。
そ

う
聞
く
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト

を
使
わ
ず
に
石
を
使
う
、

木
造
に
す
る
―
―
な
ど
の

「
近
自
然
工
法
」
を
思
い

浮
か
べ
て
し
ま
う
が
、
ス

イ
ス
で
は
工
法
に
と
ど
ま

ら
な
い
。
そ
れ
は
む
し
ろ

哲
学
で
あ
り
、
い
か
に
自

然
環
境
と
人
間
が
共
生
し

て
い
く
か
を
指
す
。
そ
の

一
つ
が
石
油
を
使
わ
な
い

生
活
を
目
指
す
こ
と
、
つ

ま
り
太
陽
熱
な
ど
の
蓄
熱

を
利
用
し
て
暖
房
す
る
こ

と
で
あ
り
、
自
動
車
を
使

わ
ず
に
自
転
車
で
生
活
す

る
こ
と
だ
。

　

こ
の
集
合
住
宅
も
そ
う

し
た
観
点
に
立
っ
て
い

る
。
駐
車
場
は
ほ
と
ん
ど

な
く
、
あ
る
の
は
カ
ー

婦
と
子
供
ひ
と
り
の
３
人

世
帯
が
多
い
の
だ
か
ら
、

ほ
ぼ
倍
の
自
転
車
台
数

だ
。
そ
の
理
由
を
今
回
の

集
合
住
宅
の
設
計
者
に
聞

く
と
「
夫
婦
と
子
供
の
移

動
用
の
ほ
か
、
趣
味
用
の

も
の
も
あ
る
た
め
に
数
が

多
く
な
っ
て
い
る
」
と
答

え
て
く
れ
た
。

　

つ
ま
り
「
石
油
を
使
わ

な
い
」
と
い
う
理
由
と
同

時
に
、
趣
味
で
も
あ
る
と

い
う
こ
と
だ
。
駐
輪
場
を

見
れ
ば
、
機
械
的
に
自
転

車
を
収
納
す
る
だ
け
で
な

く
、
自
転
車
の
修
理
や
カ

ス
タ
マ
イ
ズ
の
た
め
の
ス

ペ
ー
ス
ま
で
あ
る
。
近
自

然
と
い
う
と
「
自
然
と
の

共
生
」
と
い
う
重
い
イ

メ
ー
ジ
が
あ
る
が
、
む
し

ろ
こ
こ
で
は
暮
ら
し
を
楽

し
む
ス
パ
イ
ス
と
な
っ
て

い
る
よ
う
だ
。

　

そ
う
思
っ
て
中
庭
を
訪

れ
る
と
、
住
民
が
親
子
で

参
加
し
て
庭
づ
く
り
を
し

て
い
た
。
そ
れ
は
重
機
を

入
れ
て
工
事
を
し
て
つ
く

る
も
の
で
は
な
く
、
立
派

で
な
く
と
も
、
暮
ら
し
に

寄
り
添
っ
た
庭
だ
。
彼
ら

に
と
っ
て
「
近
自
然
」
と

は
、
守
る
べ
き
ル
ー
ル
と

い
う
よ
り
、
暮
ら
し
を
豊

か
に
す
る
ツ
ー
ル
に
な
っ

て
い
る
の
だ
ろ
う
。

　

そ
の
よ
う
な
豊
か
な
暮

ら
し
を
集
合
住
宅
と
い
う

「
住
ま
い
」
が
提
供
し
て

い
る
こ
と
に
こ
そ
、
欧
州

エ
コ
建
築
の
先
端
を
見
た

気
が
し
た
。 

 

（
酒
井
真
一
）

シ
ェ
ア
ス

ペ
ー
ス
と
駐

輪
場
。
住
民

は
家
を
出
た

生
活
に
お
い

て
も
近
自
然

を
実
現
し
て

い
る
。

　

さ
ら
に
、

世
帯
数
の
６

倍
に
お
よ
ぶ

自
転
車
台
数

と
い
う
の
が

面
白
い
。
世

帯
構
成
は
夫

楽しそうに自転車に乗る家族。こうした暮らしを集合住宅
という「住まい」が提供している

▲ �

スイス・ベルンの集合住宅。賃貸のほか
分譲もある。入居可能時には全戸完売
満室。価格はエリア平均並みだ

地下に広がる駐輪場。ところ狭しとあるので
はなく、がらんとした広い空間になっている



平成27年（2015年）11月20日13 変えよう！ニッポンの家づくり

最先端から未来を見る5
――エコバウツアー2015
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ド
イ
ツ
や
オ
ー
ス
ト
リ

ア
、
ス
イ
ス
の
エ
コ
建
築

を
実
際
に
見
て
感
じ
た
こ

と
は
、
優
れ
た
環
境
性
能

や
住
空
間
の
快
適
性
だ
け

で
は
な
い
。
そ
こ
に
あ
っ

た
の
は
「
美
し
さ
」
だ
っ

た
。

　

ツ
ア
ー
に
参
加
し
た
工

務
店
の
方
々
も
同
じ
だ
っ

た
ろ
う
。
パ
ッ
シ
ブ
ハ
ウ

ス
の
性
能
に
つ
い
て
視
察

し
な
が
ら
も
、
ま
ず
目
を

奪
わ
れ
、
続
い
て
エ
ッ
セ

ン
ス
を
盗
む
べ
く
熱
心
に

カ
メ
ラ
の
シ
ャ
ッ
タ
ー
を

切
っ
た
の
は
、
建
物
の
外

観
や
細
部
の
美
し
さ
だ
っ

た
の
だ
か
ら
。

　

し
か
し
、こ
れ
は
エ
コ

建
築
と
決
し
て
無
関
係
で

は
な
い
。９
月
30
日
号
の

本
紙
に
掲
載
し
た
、オ
ー

ス
ト
リ
ア
・
ル
ス
テ
ナ
ウ

の
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
を
手
掛

け
た
バ
ウ
ム
シ
ュ
ル
ガ
ー
・

エ
ー
ブ
レ
設
計
事
務
所
の

設
計
士
ウ
ィ
レ
ム
・
ブ
リ
ュ

イ
ン
氏
は
、エ
コ
建
築
が

重
視
す
る
持
続
可
能
性
に

つ
い
て
質
問
さ
れ
、そ
の

答
え
に
鍵
と
な
る
３
つ
の

単
語
を
挙
げ
た
。

　

そ
れ
は
「
耐
久
性
」
と

「
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
性
」、
そ

し
て「
美
し
さ
」だ
っ
た
。

　
「
建
物
そ
れ
自
体
が
美

し
い
こ
と
。
建
物
に
関
わ

る
人
や
住
ま
う
人
が
美
し

い
と
思
わ
な
い
と
、
持
続

可
能
性
は
成
り
立
た
な

い
」（
ウ
ィ
レ
ム
氏
）

 

（
酒
井
真
一
）

　

イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
大
阪
市
）
主
催
の
ド
イ

ツ
・
ス
イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
に
同
行
し
、

工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
連
載
ル
ポ
も
第
５

回
を
数
え
た
。
今
回
は
少
し
趣
向
を
変
え
、
エ
コ
建
築
の

持
つ「
美
し
さ
」に
注
目
し
、写
真
を
メ
ー
ン
に
し
た
い
。

そ
こ
か
ら
、
エ
コ
建
築
の
鍵
で
あ
る
持
続
可
能
性
と
不
可

分
の
要
素
が
見
え
て
く
る
だ
ろ
う
。

建物それ自体が美しい

アウクスブルクにある木造の教会。ゼロエネルギーを実現しただけでなく、地
域のシンボルとして存在する。教会内は厳かでありながらも優しく、美しい

オーストリアの電力会社ＩＺＭの社屋。2.5haの敷地に建てられた社屋は地
域の木材でつくられ、持続可能なエコ建築の一つのマイルストーンとなって
いる

エコ建築の最先端の技術を注いでつくられた住宅展示場のモ
デルハウス。自然素材を使った室内は木や石のぬくもりに包ま
れているようだ

スイスにある鳥類研究所もエコ建築で建てられている。
ここでは壁に木ではなく土を使い、自然の中で起こる
「風化」そのものをデザインコンセプトとしている

ス
イ
ス
の
新
築
個
人
住
宅
。断
熱
材
を

入
れ
た
厚
い
壁
、窓
枠
ま
で
覆
っ
た
デ

ザ
イ
ン
な
ど
環
境
を
考
え
た
建
築
だ

が
、単
な
る
機
能
に
と
ど
ま
ら
な
い
デ

ザ
イ
ン
性
が
両
立
し
て
い
る

ゼ
ロ
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
家
だ
が
、窓
か
ら
見
え
る

緑
の
美
し
さ
に
目
が
行
く
。こ
の
家
を
設
計

し
た
建
築
家
は
、採
光
・
防
寒
・
遮
熱
と
い
っ
た

観
点
か
ら
窓
を
避
け
る
べ
き
場
合
で
も「
景

色
の
た
め
に
設
置
す
る
」と
言
い
切
っ
た

性
能
に
勝
る
持
続
可
能
性
の
鍵
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視
察
ツ
ア
ー
の
後
半
、

ス
イ
ス
で
改
修
工
事
を
し

た
個
人
住
宅
を
見
た
。
築

30
年
の
木
造
住
宅
を
厚
い

断
熱
材
で
覆
い
、
窓
は
三

層
で
、
サ
ッ
シ
の
Ｕ
値
は

わ
ず
か
０
・
６
。
最
低
気

　

ス
イ
ス
に
は
レ
ン
ガ
や
石
造
り
だ
け
で
な
く
木
造
の
家
も
多
い
。
古
く
な
る
た
び
に
改
修
し
、
住
み
続

け
る
ス
イ
ス
の
人
々
が
持
つ
の
は
「
長
持
ち
」
の
文
化
だ
。
そ
し
て
そ
れ
は
日
本
の
古
い
家
屋
と
も
共
通

し
て
い
た
。
―
―
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
主
催
の
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１

５
か
ら
工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
連
載
第
６
回
。

最先端から未来を見る6
――エコバウツアー2015
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障
子
も
ま
た﹁
長
持
ち
﹂文
化

温
が
マ
イ
ナ
ス
20
℃
に
も

な
る
地
域
だ
が
、
こ
う
し

た
外
皮
性
能
に
加
え
、
地

熱
と
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ
の
利

用
に
よ
っ
て
、
ス
イ
ス
の

環
境
基
準
で
あ
る
ミ
ネ
ル

ギ
ー
Ｐ
を
実
現
し
て
い

る
。

　

改
修
を
行
っ
た
建
築
家

ペ
ー
タ
ー
氏
に
よ
れ
ば

「
高
品
質
に
こ
だ
わ
っ
た
」

そ
う
だ
。
理
由
は
そ
う
す

る
こ
と
に
よ
り
長
期
的
に

持
つ
か
ら
。す
な
わ
ち「
持

続
可
能
性
」
が
高
く
な
る

た
め
だ
。

木
造
で
も
築
１
０
０
年

を
超
す
ス
イ
ス

　

ス
イ
ス
の
建
築
に
は「
長

持
ち
」の
文
化
が
あ
る
と

い
う
。レ
ン
ガ
や
石
造
り

の
家
が
多
い
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

な
ら
長
持
ち
す
る
の
も
当

然
に
思
え
る
が
、ス
イ
ス

に
は
昔
か
ら
木
造
の
家
も

多
い
。そ
れ
で
も
長
持
ち

す
る
の
は
、ス
イ
ス
の
人
々

が
マ
メ
に
改
修
を
す
る
か

ら
だ
と
い
う
。長
い
時
間

を
通
し
て
少
し
ず
つ
直

し
、時
代
に
合
わ
せ
る
こ

と
に
よ
っ
て
、木
造
で
あ
っ

て
も
築
１
０
０
年
を
超
え

る
住
宅
が
少
な
く
な
い
と

い
う
か
ら
驚
き
だ
。

　

そ
し
て
、
こ
の
日
見
た

改
修
住
宅
も
そ
う
だ
が
、

法
令
に
よ
っ
て
外
観
を
変

え
て
は
い
け
な
い
と
い
う

地
区
も
多
い
。
歴
史
を
経

た
建
物
が
並
ぶ
街
の
景
観

は
、
そ
の
地
区
に
住
む

人
々
の
生
活
に
溶
け
込

み
、
文
化
と
し
て
の
側
面

さ
え
感
じ
さ
せ
る
。
そ
う

し
た
文
化
を
未
来
に
つ
な

ぎ
な
が
ら
、
環
境
性
能
と

住
環
境
を
高
め
る
こ
と
を

両
立
さ
せ
る
こ
と
こ
そ

が
、
ス
イ
ス
の
エ
コ
建
築

の
真
髄
な
の
だ
ろ
う
。

日
本
の﹁
障
子
﹂

の
知
恵

　

だ
が
「
木
造
」
で
「
長

持
ち
」
と
い
え
ば
、
日
本

の
家
だ
っ
て
負
け
て
い
な

い
。
実
は
視
察
の
間
、
木

造
建
築
を
手
掛
け
る
欧
州

の
建
築
家
た
ち
か
ら
、
古

い
日
本
の
家
屋
に
つ
い
て

「
フ
ァ
ン
だ
」「
勉
強
に

な
っ
た
」
と
い
う
言
葉
を

多
く
聞
い
た
。
地
震
に
強

く
、
そ
れ
で
い
て
ガ
ラ
ン

と
し
て
、
住
む
人
に
応
じ

て
姿
を
変
え
る
日
本
の
木

造
家
屋
。
こ
の
改
修
住
宅

も
そ
う
し
た
日
本
の
古
い

家
と
同
じ
よ
う
に
、
壁
に

よ
る
間
仕
切
り
が
最
低
限

し
か
な
く
、
広
い
空
間
が

確
保
さ
れ
て
い
た
。

　
「
間
仕
切
り
が
必
要
に

な
っ
た
ら
、
そ
の
時
々
に

応
じ
て
収
納
タ
ン
ス
な
ど

を
使
っ
て
仕
切
る
」
の
だ

と
ペ
ー
タ
ー
氏
。彼
は「
僕

は
日
本
の
障
子
の
フ
ァ
ン

な
ん
で
す
よ
」
と
楽
し
そ

う
に
説
明
し
て
く

れ
た
。

　

欧
州
の
家
を
見

れ
ば
、そ
の
外
皮
性
能
の

高
さ
に
は
確
か
に
舌
を
巻

く
。し
か
し
な
が
ら「
持
続

可
能
性
」を
実
現
す
る
た

め
に
は
家
の
外
側
だ
け
が

し
っ
か
り
し
て
れ
ば
い
い

と
い
う
も
の
で
は
な
く
、

家
の
中
身
が
、住
む
人
間

の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変

化
に
対
応
で
き
る
こ
と
も

重
要
だ
。そ
し
て
そ
れ
は
、

日
本
の
古
い
建
築
が
持
つ

知
恵
と
も
つ
な
が
っ
て
い

る
。 

（
酒
井
真
一
） 建築家のペーター氏

ス
イ
ス
か
ら
日
本
家
屋
を
再
発
見

生
活
変
化
に
対
応
す
る
知
恵

室内の壁は最低限で、ガランとしている

改修前。築30年の木造住宅だった

建設費は65万スイスフラン（およそ7800万円）。改修工事に
は助成金が出る

スイス・デルフリンゲンの改修住宅



平成27年（2015年）12月10日7 変えよう！ニッポンの家づくり

　

ス
イ
ス
で
見
た
鳥
類
研
究
所
。
湖
の
そ
ば
に
建
つ
そ
れ
は
、
壁
に
粘
土
を
使
い
、
雨
や
風
に
「
風
化
」

す
る
こ
と
を
前
提
に
し
た
エ
コ
建
築
だ
っ
た
。
イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
主
催
の
ド
イ
ツ
・
ス
イ
ス
エ

コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
に
同
行
し
、
工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
連
載
第
７
回
。

最先端から未来を見る7
――エコバウツアー2015
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補
修
し
な
が
ら
使
う
版
築
壁

　

ス
イ
ス
・
ゼ
ン
パ
ッ
ハ

に
あ
る
鳥
類
研
究
所
。
こ

こ
も
ま
た
、
近
自
然
の
素

材
を
使
い
、
ミ
ネ
ル
ギ
ー

Ｐ
を
実
現
し
た
エ
コ
建
築

だ
。

　

特
徴
は
版
築
パ
ネ
ル
を

使
っ
た
壁
だ
ろ
う
。
内
側

に
セ
ル
ロ
ー
ス
の
断
熱
材

が
30
㎝
入
っ
て
い
る
が
、

そ
の
表
面
は
粘
土
に
な
っ

て
い
る
。

　

木
造
の
エ
コ
建
築
を
見

る
こ
と
の
多
か
っ
た
視
察

だ
っ
た
が
、
粘
土
も
ま
た

自
然
に
還
る
素
材
と
し
て

ス
イ
ス
で
注
目
さ
れ
て
い

る
と
い
う
。
そ
の
自
然
な

風
合
い
は
、
鳥
た
ち
が
集

う
湖
の
そ
ば
に
建
つ
研
究

所
の
外
観
と
し
て
も
相
応

し
く
、
美
し
い
。

壁
の
粘
土
流
出
も

﹁
構
わ
な
い
﹂

　

し
か
も
そ
の
壁
に
は
、

表
面
を
強
固
に
コ
ー
テ
ィ

ン
グ
す
る
よ
う
な
処
理
は

施
さ
れ
て
い
な
い
。
ま
さ

に
近
自
然
の
ま
ま
だ
。
そ

の
た
め
近
く
に
あ
る
湖
か

ら
の
風
で
フ
ァ
サ
ー
ド
が

削
ら
れ
、
雨
に
よ
っ
て
流

れ
る
こ
と
が
あ
る
と
い

う
。
出
隅
に
は
石
灰
を
混

ぜ
、
流
出
を
防
止
す
る
層

を
つ
く
っ
て
は
あ
る
が
、

周
辺
環
境
を
考
え
れ
ば
、

粘
土
が
流
れ
る
の
を
完
全

に
防
ぐ
こ
と
は
不
可
能
に

近
い
。

　
「
そ
れ
で
は
困
る
の
で

は
な
い
か
」
と
参
加
者
か

ら
疑
問
が

出
た
が
、

驚
い
た
こ

と
に
研
究

所
の
所
長

は
「
そ
れ

で
構
わ
な

い
」
と
答

え
た
。「
あ

る
程
度
は

崩
れ
る
こ

と
も
流
れ

出
る
こ
と

も
想
定
し

て
い
る
。

補
修
は
簡

単
に
で
き
る
の
だ
か
ら
、

流
れ
た
分
は
自
分
た
ち
で

直
せ
ば
い
い
」
と
笑
う
。

風
化
そ
の
も
の
が

コ
ン
セ
プ
ト

　

そ
も
そ
も
、
こ
の
建
物

の
デ
ザ
イ
ン
コ
ン
セ
プ
ト

は
「
風
化
」
だ
と
い
う
。

つ
ま
り
、
雨
や
風
で
削
れ

出
る
こ
と
自
体
を
「
自
然

な
こ
と
」
と
見
な
し
て
い

る
の
だ
。
景
観
だ
け
で
な

く
、
素
材
そ
の
も
の
が
溶

け
込
ん
で
い
る
。
削
れ
た

な
ら
そ
の
分
だ
け
補
修
を

重
ね
れ
ば
い
い
、
と
い
う

答
え
は
、
日
本
で
は
想
像

が
つ
か
な
い
も
の
で
は
あ

る
が
、
シ
ン
プ
ル
で
明
瞭

だ
。

　

聞
け
ば
、
ス
イ
ス
の
世

界
的
な
ハ
ー
ブ
飴
の
会
社

で
あ
る
リ
コ
ラ
社
の
本
社

も
、
粘
土
に
よ
る
版
築
壁

を
使
っ
た
建
物
に
な
っ
て

い
る
そ
う
だ
。

　

粘
土
を
使
っ
た
近
自
然

の
家
。
日
本
に
は
な
い
エ

コ
建
築
の
手
法
と
し
て
、

注
目
し
て
お
く
の
も
面
白

そ
う
だ
。

	
（
酒
井
真
一
）

［写真上］�粘土を使った版築の壁。
基礎はコンクリートに
なっており、粘土の壁が
直接土に触れ、水がつか
ないようになっている

［写真左］�外壁の表面。近くで見る
と粘土の素材感がわか
る。雨で流れ出た分は補
修して使う

風
化
は
前
提﹁
直
せ
ば
い
い
﹂

周
辺
に
文
字
通
り“
溶
け
込
む
”

スイス・ゼンパッハにある鳥類研究所

室内の壁も粘土で、天井や床は木材

研究所の隣はすぐ湖。その手前にある庭も近自然で、自生の植物だけ
で保たれている
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最先端から未来を見る8 最終回

――エコバウツアー2015
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時
代
は﹁
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
﹂を
要
求
す
る

　

ド
イ
ツ
で
の
視
察
を
終

え
、
ス
イ
ス
に
入
っ
た
ツ

ア
ー
５
日
目
の
夜
。
ケ
ー

ニ
ッ
ヒ
氏
を
囲
ん
で
フ
ェ

ア
ウ
ェ
ル
パ
ー
テ
ィ
ー
が

開
か
れ
た
。
そ
こ
で
、
氏

が
ド
イ
ツ
の
エ
コ
建
築
に

つ
い
て
話
し
て
く
れ
た
中

に
、
と
て
も
印
象
的
な
言

葉
が
あ
っ
た
。い
わ
く「
エ

コ
建
築
に
お
い
て
今
求
め

ら
れ
て
い
る
の
は
ジ
ェ
ネ

ラ
リ
ス
ト
」
だ
と
い
う
。

　

ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
と
は

直
訳
す
れ
ば
「
総
合
職
」

と
い
う
意
味
。
対
に
な
る

　

イ
ケ
ダ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
主
催
の
ド
イ
ツ
・
ス

イ
ス
エ
コ
バ
ウ
建
築
ツ
ア
ー
２
０
１
５
に
同
行
し
、

工
務
店
が
生
か
す
べ
き
ヒ
ン
ト
を
探
る
連
載
も
最
終

回
を
迎
え
た
。
今
回
は
、
ツ
ア
ー
の
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー

ト
を
し
て
く
れ
た
建
築
家
の
ホ
ル
ガ
ー
・
ケ
ー
ニ
ッ

ヒ
氏
が
ド
イ
ツ
の
視
察
の
終
わ
り
に
語
っ
て
く
れ
た

言
葉
に
つ
い
て
紹
介
し
、
締
め
く
く
り
と
し
た
い
。

の
は
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
、

つ
ま
り
「
専
門
家
」
だ
。

　

最
先
端
の
エ
コ
建
築
と

い
う
と
、
と
も
す
れ
ば
省

エ
ネ
・
創
エ
ネ
、
近
自
然

な
工
法
に
必
要
な
技
術
や

知
識
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

こ
そ
が
必
要
な
よ
う
に
思

え
る
が
、
そ
れ
で
は
ダ
メ

だ
と
氏
は
い
う
の
だ
。

広
報
・
技
術
・
暮
ら
し

が
絡
み
合
う

　

そ
れ
は
な
ぜ
か
。
エ
コ

建
築
で
重
視
さ
れ
る
の

は
、
こ
の
連
載
で
も
書
い

て
き
た
が「
持
続
可
能
性
」

だ
。
そ
の
た
め
に
は
環
境

へ
の
負
荷
の
低
さ
が
求
め

ら
れ
る
。
そ
う
し
た
建
物

だ
か
ら
こ
そ
長
く
持
続
す

る
し
、
持
続
す
る
意
味
が

あ
る
。
し
か
し
、
た
と
え

ば
消
費
者
が
そ
れ
を
求
め

る
か
ど
う
か
は
問
題
だ
。

近
自
然
の
材
料
を
使
っ
た

建
物
・
暮
ら
し
の
た
め
に

消
費
者
が
コ
ス
ト
を
負
う

の
を
是
と
す
る
の
か
。
こ

れ
を
ク
リ
ア
す
る
た
め
に

は
、
近
自
然
素
材
を
使
う

必
要
性
だ
け
で
な
く
、
そ

れ
が
ど
れ
だ
け
暮
ら
し
を

快
適
に
し
て
く
れ
る
の
か

ま
で
、
消
費
者
に
知
っ
て

も
ら
う
必
要
が
あ
る
。
そ

の
た
め
の
広
報
的
な
活
動

が
欠
か
せ
な
い
。

　

ま
た
技
術
的
側
面
だ
け

見
て
も
、
家
の
外
皮
に
関

わ
る
技
術
だ
け
で
な
く
、

熱
効
率
や
換
気
、
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
で
環
境
負
荷
が
な

い
か
ど
う
か
が
複
合
的
に

絡
み
合
う
。

　

さ
ら
に
重
要
な
の
は
住

ま
い
手
の
健
康
や
住
み
心

地
だ
。
消
費
者
心
理
や
技

術
を
ク
リ
ア
し
て
も
、
そ

こ
に
住
む
人
間
の
心
身
の

健
康
や
快
適
な
暮
ら
し
が

な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
。

す
ぐ
に
目
に
見
え
な
い
こ

と
な
の
で
、
継
続
的
な
観

測
・
検
証
が
必
要
と
な
る
。

　

ケ
ー
ニ
ッ
ヒ
氏
に
よ
れ

ば
、
エ
コ
建
築
の
最
先
端

を
行
く
ド
イ
ツ
に
お
い
て

も
、
自
然
素
材
を
使
っ
た

本
当
の
エ
コ
建
築
を
手
が

け
る
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
は

「
全
体
の
５
％
程
度
」
だ

と
い
う
。
さ
ま
ざ
ま
な
項

目
を
ト
ー
タ
ル
で
ク
リ
ア

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か

ら
こ
そ
、
最
先
端
の
国
で

も
、
こ
の
程
度
の
わ
ず
か

な
数
字
に
留
ま
っ
て
い

る
。

　

だ
か
ら
こ
そ
、
必
要
な

の
は「
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
」

だ
。
最
先
端
の
建
築
を
実

践
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
、

総
合
的
に
判
断
し
、
俯
瞰

し
、
最
適
化
で
き
る
人
材

が
求
め
ら
れ
る
。

つ
く
り
手
全
般
に
共
通

　

こ
の
考
え
方
は
、
エ
コ

建
築
に
お
い
て
重
要
で
あ

る
と
同
時
に
、
エ
コ
建
築

に
限
定
せ
ず
と
も
、
つ
く

り
手
全
般
に
必
要
な
こ
と

か
も
し
れ
な
い
と
、
筆
者

は
感
じ
た
。

　

特
に
工
務
店
は
「
家
」

と
い
う
コ
ン
テ
ン
ツ
に
直

接
携
わ
る
か
ら
こ
そ
、
と

も
す
れ
ば
ひ
た
す
ら
に
専

門
化
し
、
深
掘
り
を
し
て

し
ま
い
が
ち
だ
。
そ
れ
は

と
て
も
重
要
な
こ
と
だ

が
、
同
時
に
、
そ
の
良
さ

を
消
費
者
に
伝
え
る
術
が

要
る
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
視

点
か
ら
総
合
的
に
見
る
人

材
が
要
る
。
そ
の
こ
と
を

教
え
ら
れ
た
一
言
だ
っ

た
。

	

（
酒
井
真
一
）

	

（
お
わ
り
）

フェアウェルパーティーでのケーニッヒ氏（中央）。
ツアーのコーディネーターであり、ドイツにおけるエコ建築の第一人者でもある

俯瞰し最適化する視点
消費者に伝えてこそ
最先端


